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Metody zabezpieczania powierzchni betonowych  

PN-EN 1504 

CzǇŶŶiki destƌukĐǇjŶie wpłǇwająĐe Ŷa tƌwałość 
koŶstƌukĐji żelďetowǇĐh: 
 

-  wilgoć z powietƌza i gƌuŶtu 

- ĐzǇŶŶiki ĐheŵiĐzŶe ;kwaśŶe deszĐze, sól, 
śƌodki odŵƌażająĐeͿ 

- czynniki biologiczne 

- ĐǇkle zaŵƌażaŶia i ƌozŵƌażaŶia 

 

impregnacja 

hydrofobizacja 

powłoka 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw 

konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania, 

sterowanie jakością i ocena zgodności 
Część 2: systemy ochrony powierzchniowej betonu 

http://farbydobetonu.eu/farby-betonu-sposob-pielegnacji-podlogi-garazu/


 
 
Papa i masy bitumiczne 
Membrany na bazie cementu 
Membrany na bazie PCV i PE 
Ciekłe ŵeŵďraŶy PE 
Epoksydy 

Akrylany, MMA 
Farby  
 
   
   

 
 

Powszechnie stosowane izolacje na 
oďiektaĐh iŶżyŶierskiĐh z ďetoŶu 

Polimoczniki 

http://okrovlenadom.ru/wp-content/uploads/pvx-krovlya.jpg


 
PoliŵoĐzŶiki to Điekłe, elastyĐzŶe i szyďko utwardzalŶe,  
2-składŶikowe ŵeŵďraŶy izolaĐyjŶe powstająĐe w reakĐji poŵiędzy 
składŶikieŵ izoĐyjaŶiaŶowyŵ i poliolowyŵ , służąĐe do zaďezpieĐzaŶia 
przed wilgoĐią, środkaŵi ĐheŵiĐzŶyŵi, uszkodzeŶiaŵi ŵeĐhaŶiĐzŶyŵi i 
korozją powierzĐhŶi ďetoŶowyĐh, stalowyĐh i drewŶiaŶyĐh. 
 
 

 

Definicje 

Definicja wg PDA (Poyurea Development Association) :   

 

Elastomer otrzymywany w wyniku reakcji komponentu izocyjanianowego z sǇŶtetǇĐzŶą żǇwiĐą poliŵeƌową 
zawieƌająĐą aŵiŶowe gƌupǇ fuŶkĐǇjŶe luď pƌzedłużaĐze łańĐuĐha z aŵiŶową gƌupą fuŶkĐǇjŶą.  



Uretan 

• Reakcja izocyjanianu z poliolem 

 

    R-NCO + R’’-OH               R-NH-CO-O-R’’ 

08/01/2018 

Polimoczniki i poliuretany (PU i PUR) 

Mocznik 

• Reakcja izocyjanianu z aminą 

 

    R-NCO + R’-NH2              R-NH-CO-NH-R’ 

katalizator 

Katalizator powoduje że w waruŶkaĐh graŶiĐzŶyĐh właśĐiwośĐi otrzyŵaŶego  poliuretaŶu ŵogą ďyć 
ograŶiĐzoŶe ;wysoka wilgotŶość powietrza, Ŷiska teŵperaturaͿ 
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Ile „poliŵoĐzŶika” jest w poliŵoĐzŶiku? 

• Poliuretany (PU) 

• Polimoczniki (PUA) 

• Hybrydy PU/PUA 

=   Poliizocyjanian + polialkohol 

=   Poliizocyjanian + poliamina 

=   Poliizocyjanian + poliamina + polialkohol  

Polimocznikami nazywane są również natryskiwane systemy hybrydowe i 
poliuretanowe. Dla odróżnienia 100% systemy polimocznikowe nazywane 
są „czystymi polimocznikami”. ZawartoĞć „polimocznika” w hybrydach może 
być różna. Zazwyczaj jest niska ze względu na aspekt ekonomiczny 

Polimoczniki, poliuretany i hybrydy PU/PUR to ta 
sama rodzina elastomerów 



   

+ 
V1 V2 

 V1 < V2 

 V1  V2 

+ 
 

V2 

 

V1 

  V1 = V2 

Większość koŵerĐyjŶyĐh 
zestawów polimoczników, 
poliuretanów i hybryd 

Polimoczniki, poliuretany i 
hyďrydy ręĐzŶe, zestawy 
specjalne 

Rodzaje polimoczników dostępŶyĐh 
Ŷa ryŶku i iĐh właśĐiwośĐi 



OdporŶość ĐheŵiĐzŶa a elastyĐzŶość 
OdpoƌŶość ĐheŵiĐzŶa 

Twaƌdość 

SztǇwŶość 

ElastǇĐzŶość 

𝜀 = 1𝐸 𝜎 

MŶiej usieĐiowaŶǇ ŵateƌiał  
jest bardziej podatny na  

uszkodzenia mechaniczne i  

ĐheŵiĐzŶe ze względu Ŷa  
łatwiejszǇ dostęp ĐzǇŶŶików  
destrukcyjnych do sieci polimerowej 



Polimoczniki 
Đharakteryzują się 
doďrą  przyĐzepŶośĐią 
do różŶyĐh podłoży 

Beton 

Drewno 

Stal 

Szkło 

Bitumy 

PCV, PU 



opierzenie (metalowe) 

papa 

śƌuďa stalowa 

Kominek wentylacyjny (PCV) 

Wpust betonowy 

Świetlik szklaŶǇ 

JedŶolita, ďezszwowa powłoka zaďezpieĐzająĐa wszǇstkie eleŵeŶtǇ 

 wǇkoŶaŶe z ƌóżŶǇĐh ŵateƌiałów 



Zastosowanie  polimoczników – przegląd ŵożliwośĐi  

Powłoki chemoodporne 

•  Zbiorniki paliwowe 

•  Wysypiska Ğmieci 
•  Oczyszczalnie Ğcieków 

•  Biogazownie 

•  Pomieszczenia hodowlane 

•   (chlewy, kurniki) 

• Wanny wychwytowe 

 

Antykorozja 

• Konstrukcje stalowe 

• Rurociągi 
• Zbiorniki 

 

 

Powłoki podłogowe 

• Ciągi komunikacyjne w 

   halach przemysłowych 

• Wygłuszanie podłóg i  
  podestów metalowych 

• Naczepy samochodów  

  ciężarowych 

• Powłoki antyadhezyjne –  

   kadzie i mieszalniki stalowe 

• Przemysł jachtowy – 

   budowa kadłubów 

Hydroizolacje 

• Tarasy i balkony 

• Łazienki 
• Baseny i oczka wodne 

• Izolacje dachowe 

• Izolacje konstrukcji 

  betonowych 
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Polimoczniki jako ochrona 
konstrukcji betonowych – istotne 

zagadnienia   

http://www.gazetawroclawska.pl/wiadomosci/a/najdluzszy-most-na-s5-juz-jest-ma-750-m-film-zdjecia,11953028/


Procesy korozyjne w betonie 

Korozja chemiczna betonu : reakcje 

chemiczne między składnikami 
betonu a Ğrodowiskiem w których 
dochodzi do powstania 

rozpuszczalnych soli lub soli trudno 

rozpuszczalnych, które podczas 

krystalizacji zwiększają swoją 
objętoĞć.  

Korozja mrozowa betonu : propagacja 

mikrospękań w betonie  

Utrata właściwości 
ochronnych betonowej 

otuliny względem zbrojenia 

http://korbet.pl/wp-content/uploads/2015/04/KORBET_W01_korozja_mrozowa.jpg
http://korbet.pl/wp-content/uploads/2015/04/KORBET_W02_wykwity_wapienne.jpg
http://korbet.pl/wp-content/uploads/2015/04/KORBET_W05_rozsegregowanie_betonu.jpg


Klasy odporŶośĐi wg EN PN ϭϱϬϰ i Ŷorŵy związaŶej EN ϭϯϱϮ9 



Korozja siarczanowa 

-  

Ca(OH)2 + SO4
-2           Ca(SO4)2 

 

etryngit, gips  

 

OdporŶość Ŷa kwas siarkowy Ϯ0%  Klasa II 

PN-EN 13529 Wyroby i systemy do ochrony i napraw 

koŶstƌukĐji ďetoŶowǇĐh. MetodǇ ďadań. OdpoƌŶość Ŷa 
silŶą agƌesję ĐheŵiĐzŶą 

http://www.izolacje.com.pl/images/photos/24/1054/__b_e571027b7e680e6eb60d28e648bbddde.jpg


Korozja chlorkowa 
 
Ca(OH)2 + 2Cl-                 CaCl2 + 2OH- 

 
oďniżenie pH, pęknięĐia 
 

OdporŶość Ŷa kwasy ŶieorgaŶiczŶe, sole chlorkowe        Klasa II 

PN-EN 13529 Wyroby i systemy do ochrony i 

Ŷapƌaw koŶstƌukĐji ďetoŶowǇĐh. MetodǇ ďadań. 
OdpoƌŶość Ŷa silŶą agƌesję ĐheŵiĐzŶą 



Karbonatyzacja 

Ca(OH)2 + CO2                  CaCO3 + H2O.     

 

oďniżenie pH , korozja zbrojenia    Fe+2              Fe+3 

 
 

 

 

WspółczyŶŶik Sd – okƌeśla w ŵetƌaĐh, jak gƌuďa ŵusiałaďǇ ďǇć  
waƌstwa powietƌza, ďǇ stawiać taki  
sam opór parze wodnej jak membrana 

PrzepuszczalŶość CO2  :  EN 1062-6         sd  >120  m 

Wymagania w/g normy 



Korozja alkaliczna  

       
2 Ca2SiO4 + 5 H2O            3 CaO.2SiO2

.4H2O + Ca(OH)2 + 58.6 kJ 

 

Kruszywa, oďniżenie pH, tworzenie pęĐzniejąĐyĐh żeli 
 

PrzepuszczalŶość pary wodŶej            EN ISO ϳϳϴϯ-1              

Klasa I   



Badanie absorpcji kapilarnej – oznaczenie współczynnika 
przenikania wody 

 

Oznaczenie współczynnika przenikania wody przez hydroizolację polimocznikową wykonano zgodnie z  

PN EN 1062-3:2008.  

Próbka 
WartoĞć współczynnika przenikania wody 

[kg / m2 x h0,5 ] 

1 0,01 

2 0,01 

3 0,01 

ĝrednia 0,01 

Badanie wykonano w IBDiM  (2017) 



PoliŵoĐzŶik ze wzglądu Ŷa swoje 
właśĐiwośĐi ŶadzwyĐzajŶie spełŶia rolę 

powłoki zaďezpieĐzająĐej ďetoŶ korozją: 
 

siarĐzaŶową 
Đhlorkową 

mrozowa 
karďoŶatyzaĐję 

SAR 



Sprężystość 

ZdolŶość przysklepiania rys przy oďĐiążeŶiaĐh statyĐzŶyĐh i dyŶaŵiĐzŶyĐh, 
 

EN  1504-2 

 

-klasyfikacja A5 dla rys statycznych (0,5 mm/min, T = -ϭϬ˙CͿ 
-klasǇfikaĐja B ϰ.Ϯ pƌzǇ oďĐiążeŶiaĐh wielokƌotŶǇĐh do szeƌ. Ϭ,ϱ ŵŵ 

 

EN 1062-7 met. A i B 

OdpoƌŶość teƌŵiĐzŶa 
 

Śƌodowisko suĐhe :      do ϭϮϬ˚C ;kƌótkotƌwałe do ϭϴϬ˚CͿ 
Śƌodowisko wilgotŶe ;Ŷie ŵokƌeͿ :  do ϴϬ˚C 

StałǇ koŶtakt z wodą:     do ϲϬ˚C 

 



OdporŶość Ŷa Đykle zaŵrażaŶia i rozŵrażaŶia 
wg PN-EN 1542 

Badanie wytrzymałości na odrywanie od podłoża po 200 cyklach zamrażania i odmrażania w wodzie, w temp.: -

182°C / +182°C 

  

Nr Próbka 

WytrzymałoĞć na odrywanie [MPa] /  
sposób zerwania WartoĞć Ğrednia 

[MPa] Pomiar 

1 

Pomiar 

2 

Pomiar  

3 

Pomiar  

4 

Pomiar  

5 

1 

Próbka  

poddana 200 cyklom zamrażania i 
odmrażania w wodzie, w temp.:  

-182°C / +182°C 

3,4 2,5 3,0 3,0 3,3 

3,0 Typ zerwania 

100% A 100% A 100% A 100% A 100% A 

 

  

50 cykli z solą do odladzania wg EN 13687/1 dla betonu C40/45 – powyżej 3 MPa 

  

Badania wykonano w IBDiM (2017) 

WYMAGANIA 

NORMY 

  



WyŶiki ďadaŶia śĐiŶaŶia połąĐzeŶia ŵiędzywarstwowego 
IBDiM, 2017 

Metody/procedury badań: 
Arbeitsanleitungen zur Prüfung von Asphalt (ALP A−StB) – Teil 4: Prüfung des   Schichtenverbundesnach Leutner. 

Forschungsgesellschaft für Strassen - Und  Verkehrswesen,  

Niemcy, 1999 

ŚredŶia 22,7 99,5 2,9 

ŚredŶia 11,3 99,6 1,5 

Badania wykonano na rdzeniach wyciętych z próbek po badaniu koleinowania (30 tyĞ. cykli w temp. 
25 °C wg PN-EN 12697-22). ĝcinanie wykonano przed i po badaniu mrozoodpornoĞci po 200 
cyklach zamrażania i odmrażania w wodzie. 

Przed koleinowaniem      (min. 1,5 MPa) 

Po koleinowaniu               (min. 1,0 MPa) 

Siła 
maksymalna 

kN 

ŚredŶica 
próbki 

mm 

Wytrzyŵałość 

Ŷa ściŶaŶie 

MPa 



WłaśĐiwośĐi polimoczników wybranych producentów 



MMA (Methyl MethAcrylate)  –dane techniczne wybranych 

producentów 



KoŵerĐyjŶie dostępŶe polimoczniki w porównaniu do MMA 
wykazują prawie Ϯ krotŶie większą wytrzyŵałość Ŷa zerwaŶie i 
Ŷieŵal ϯ krotŶie większe wydłużeŶie przy rozĐiągaŶiu przy tej 
saŵej twardośĐi A i D Shore’a oraz dwukrotŶie większą 
przyĐzepŶość do podłoża ďetoŶowego i stali 

PoƌówŶaŶie właśĐiwośĐi polimoczników i żǇwiĐ MMA 



Polimocznik podnosi 
walory użytkowe i 

zabezpiecza konstrukcje 
poprzez polepszenie 

cech fizycznych betonu 
takich jak: 

Cechy wǇtƌzǇŵałośĐiowe 

OdpoƌŶość chemiczna 

OdpoƌŶość na wnikanie 
chlorków, siarczanów, wody 

Stopień karbonatyzacji i 
korozji stali konstrukcyjnej 

MƌozoodpoƌŶość 

OdpoƌŶość udarowa 

OdpoƌŶość na śĐieƌaŶie 



SkładŶiki 
systemu,  krótka 
charakterystyka 

1 

PodkładǇ: 
epoksydowe, 
poliuretanowe 
jedno i 
dwuskładŶikowe, 
ĐhaƌakteƌǇzują się 
ƌóżŶǇŵi Đzasaŵi 
sĐhŶięĐia, ƌóżŶą 
toleƌaŶĐją Ŷa 
wilgotŶość podłoża 
oraz zakresem 
temperatury 
stosowaŶia. Mogą 
ďǇć 
rozpuszczalnikowe, 
bezrozpuszczalniko
we lub wodne. 
NakładaŶie 
wałkieŵ luď 
natryskowo.  

2 

Posypka z 
suszonego piasku 
kwarcowego – 0.4-
0.8 mm (0.5-
1.0mm) 

3 

Polimoczniki – 
składŶik ISO i 
pigmentowany 
składŶik POLY. 
RóżŶe wǇďaƌwieŶia 
dostępŶe Ŷa ƌǇŶku. 
Czyste polimoczniki 
ĐhaƌakteƌǇzują się 
lepszymi 
parametrami 
fizykochemicznymi . 
Systemy hybrydowe 
tƌoĐhę słaďsze o 
ŵŶiejszej twaƌdośĐi 
mniejszej 
odpoƌŶośĐi Ŷa 
rozdarcie. 
Większość 
systemów o 
stosunku mieszania 
ϭ:ϭ oďjętośĐiowo. 

4 

Farba 
nawierzchniowa – 
zapobiega zmianie 
koloru polimocznika 
pƌzez wpłǇw 
promieniowania 
UV.  Mogą ďǇć 
jedno lub 
dwuskładŶikowe, 
rozpuszczalnikowe 
lub wodne. 

5 

Warstwa szczepna z 
kruszywem 1-1,5 
mm pod asfalt lub 
tłuĐzeń 



Podłoże ďetoŶowe 

Podkład +piasek Polimocznik 
Warstwa szczepna 

Farba  

SkładŶiki izolaĐji polimocznikowej  

- Materiały ŶakładaŶe w podwyższoŶej teŵperaturze za poŵoĐą agregatu hydrodyŶaŵiĐzŶego  
- Materiały ŶakładaŶe za poŵoĐą pistoletu z rozpylaĐzeŵ ;teŵp. otoĐzeŶiaͿ 
- Materiały ŶakładaŶe wałkieŵ 

Asfalt, 
Beton, 
TłuĐzeń  



Wykonanie izolacji polimocznikowej - przygotowaŶie podłoża 

Szlifowanie 

ŚƌutowaŶie 

Frezowanie 

MǇĐie wodą pod wǇsokiŵ ĐiśŶieŶieŵ 

 

Wymagania dla betonu 

C20/25 min 

Lekko zatarty mechanicznie 

NapƌawǇ uszkodzeń zapƌawaŵi PCC 

 luď zapƌawaŵi żǇwiĐzŶǇŵi 



Struktura betonu  

Stƌuktuƌa ďetoŶu o dużǇŵ i ŵałǇŵ 
stosunku w/c  



Prawidłowo doďraŶy gruŶt W przypadku gruntów poliuretanowych 

nadmiar wilgoci w betonie powoduje  

gwałtowŶą ƌeakĐję z wǇdzieleŶieŵ CO2.  

Zjawisko „gotowaŶia gƌuŶtu” 

W przypadku gruntów epoksydowych  

Ŷie zaĐhodzi ƌeakĐja z wilgoĐią , ale w 
przypadku zbyt zawilgoconej powierzchni grunt 

Ŷie peŶetƌuje doďƌze podłoża ;poƌǇ ďetoŶu 
wǇpełŶioŶe wodąͿ 

http://www.budujemydom.pl/i/images/2/4/6/dz04MDAmaD01OTk=_src_191246-sprawdzenie_wilgotnosci_wylewki_betonowej4_budujemydompl.jpg
https://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:MIC_&_water_to_DMU_&_TMB.png


Skutek Ŷieprawidłowego 
gruntowania 

AplikaĐja podkładu 
epoksǇdowego szǇďkosĐhŶąĐego 
w pełŶǇŵ słońĐu spowodowała 
odgazowywanie betonu i 

twoƌzeŶie się 
pęĐheƌzǇków/ďaŶieĐzek Ŷa 
powierzchni utwardzonego 

podkładu. 

Kraterkowanie polimocznika.  

PƌzǇĐzǇŶą jest poƌowate 
podłoże i  
zjawisko „gazowaŶia ďetoŶu”  

70-ϴϬ˚C 

NatƌǇskiwaŶǇ ŵateƌiał 

Powierzchnia 

zagruntowana 

Powierzchnia 

niezagruntowana lub   

zagruntowana w stopniu  

ŶiewǇstaƌĐzająĐǇŵ 



Grunty - 
podsumowanie 

Do gruntowanie betonu i 
podłożǇ ĐeŵeŶtowǇĐh ŶależǇ 
użǇwać gƌuŶtów 
dwuskładŶikowǇĐh. 

GƌuŶtǇ jedŶoskładŶikowe Ŷie 
staŶowią ďaƌieƌǇ 
paroszczelnej dla wilgoci 
uwięzioŶej w poƌaĐh. 

Grunty poliuretanowe 
wǇŵagają ŵŶiejszej 
wilgotŶośĐi podłoża, ale też 
ŵogą ďǇć użǇwaŶe pƌzǇ 
Ŷiższej teŵpeƌatuƌze. 

Grunty epoksydowe 
wǇŵagają wǇższej 
teŵpeƌatuƌǇ, ale są ŵŶiej 
wƌażliwe Ŷa wilgoć. 



Wykonanie izolacji 
polimocznikowej – gruntowanie 

• NaŶoszeŶie zaleĐaŶej gƌuďośĐi podkładu ;zależǇ od ĐhƌopowatośĐiͿ 
• RówŶoŵieƌŶe ŶaŶoszeŶie podkładu ;Ŷa kƌzǇżͿ. RozpƌowadzeŶie 

gƌuŶtu śĐiągaĐzką a ŶastępŶie ƌozwałkowǇwaŶie tak aďǇ Ŷie ďǇło 
zastoin ( w zastoinach utonie piasek) 

 

• Posypka z piasku kwarcowego suszonego 0.4-0.8mm (niedopuszczalne 
stosowaŶie „pƌzǇpadkowego piasku, zawilgoĐoŶegoͿ 
 

• Uwagi: 

• Maǆ Đzas do ŶałożeŶia poliŵoĐzŶika ϳ dŶi 
• OpadǇ deszĐzu Ŷa świeżǇ ŶieutwaƌdzoŶǇ gƌuŶt ŵogą  spowodować 

pogoƌszeŶie pƌzǇĐzepŶośĐi   ;ƌeakĐja wilgoĐi z utwaƌdzaĐzeŵͿ 



Posypka z piasku kwarcowego 
Maks. średnica ziaren kruszywa nie może być 
większa niż grubość izolacji podzielona przez 
2,5. 

 

                                    D ≤ h/2,5 

 

gdzie: 

D - maks. Ğrednica ziarna kruszywa 
stosowanego do uszorstnienia powierzchni 

[mm]  

h - gruboĞć warstwy izolacji [mm]. 

Posypka z piasku:  

-ƌozwiŶięĐie powieƌzĐhŶi 
-pƌzedłużeŶie okieŶka Đzasowego 

 

 

 

Piasek ŵusi ďǇć suĐhǇ !!! 

https://sklep.wodna-kraina.pl/p/28/1542/piasek-kwarcowy-naturalny-0-1-0-4-mm-1kg-drobniutki-podloza-neutralne-podloza.html


Wykonanie izolacji 
polimocznikowej – natrysk 

• OdpowiedŶie źƌódło pƌądu, spƌawdzaŶie ĐiśŶień ƌoďoĐzǇĐh  
i teŵpeƌatuƌǇ składŶików, 

•  jakość powietƌza zasilająĐego układ ;osuszaĐz zięďŶiĐzǇͿ, 
min. 3-osoďowǇ zespół ludzi  

• ZaďezpieĐzeŶie Ŷajďliższego otoĐzeŶia pƌzed zapǇleŶieŵ 
podĐzas ŶatƌǇsku. Wiatƌ ŵoże ƌozpǇlić dƌoďiŶǇ 
poliŵoĐzŶika i pƌzetƌaŶspoƌtować je  Ŷawet kilkaŶaśĐie 
metrów dalej  

• Punkt rosy 

• NatƌǇskiwaŶie w sposóď kƌzǇżowǇ ;pƌawo-lewo, góra –dółͿ- 
równomierne pokrycie 

• PƌzestƌzegaŶie Đzasu otwaƌtego dla poliŵoĐzŶika zwłaszĐza 
podĐzas pƌaĐǇ w  upalŶǇ dzień 

• ZakońĐzeŶie powłoki. 
 

 



 

 

 

 

 

 

Metody oceny jakośĐi powłok i 
szĐzelŶośĐi 
 
Tester iskrowy szĐzelŶośĐi powłok 
Ocena wizualna: kraterki, przebarwienia 
Test szĐzelŶośĐi poprzez zalanie obiektu wodą 
 

Kontrola gruďośĐi : 
 
Znaczniki lub metoda zniszczeniowa 
Okresowe testowanie gruďośĐi na podłożu nie 
przywierająĐyŵ 
Odrywowy test przyĐzepŶośĐi do podłoża 
MierŶik GruďośĐi – Ŷależy doďrać odpowiedŶi 
 



Prawidłowe wykoŶaŶie testu pull-off 



Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 
maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (DzU z 

2000 r. nr 63, poz. 735). 

 

art. 171–173 : ……powłok gƌuďowaƌstwowǇĐh o gƌuďośĐi ϭ–Ϯ ŵŵ z ĐiekłǇĐh wǇƌoďów  
żǇwiĐzŶǇĐh luď koŵpoŶeŶtów żǇwiĐzŶǇĐh, wǇpƌawǇ o gƌuďośĐi ϭ–ϭϬ ŵŵ z koŵpozǇtów żǇwiĐzŶǇĐh, 
 mineralnych lub mineralno-żǇwiĐzŶǇĐh o koŶsǇsteŶĐji plastǇĐzŶej,  
stosowaŶia wǇkładziŶ o gƌuďośĐiaĐh większǇĐh Ŷiż ϱ ŵŵ zespalaŶǇĐh z ĐhƌoŶioŶą  
koŶstƌukĐją klejaŵi, kitaŵi luď zapƌawaŵiͿ. 
 

Izolacje antypoślizgowe 
 

aƌt. ϭϴϮ   WłaśĐiwośĐi aŶtǇpoślizgowe ŵuszą ŵieć ŶawieƌzĐhŶie jezdŶi, ĐhodŶików, sĐhodów,  
poĐhǇlŶi oƌaz uƌządzeń uŵożliwiająĐǇĐh dostęp do eleŵeŶtów oďiektu ŵostowego  
. 

 

 

Izolacje i ochrona konstrukcji betonowych,żelbetowych i z betonu sprężonego 



Natrysk Ŷa geowłókŶiŶę - alternatywa dla naprawy 
podłoża ďetoŶowego luď presja Đzasowa 

ϰϴ h  Ŷa wykoŶaŶie, postój zakładu 
Uszkodzony, 

skorodowany 

beton 



DaŶe źródłowe 

ZdjęĐia otƌzǇŵaŶe 
dzięki upƌzejŵośĐi 

firmy Almacolor Sp. z 
o.o. 

ZdjęĐia i pƌaĐe własŶe 
W.Kurdowski, Izolacje 

3/2010 

Normy EN PN 1504-2, 
PN EN 1542, EN 13813,  
EN-PN 13529, EN 1062 

MateƌiałǇ 
konferencyjne 8th 

Annual Conference – 
Polyurea Development 

Association 

Code of Good Practice, 
Polyurea Development 

Association 2014 

Serwis internetowy 
www.polyurea.com 

„Blisteƌ, piŶholiŶg aŶd 
bugholes 

tƌouďleshotiŶg” – 
Primeaux Associates 

LLC, 2008 

„PolǇuƌea elastoŵeƌ 
technology: History, 
Chemistry and basic 

foƌŵulatioŶ teĐhŶiƋues” - 
Primeaux Associates LLC, 

2008 

Design and Control of 
Concrete Mixtures, 
Portland Cement 

Association, XIV ed. 

Powłoki Polimocznikowe w 
budownictwie,  

Banera, May, Ubysz,  

Wyd. Master Builders 
Solutions, BASF 

Karty techniczne Alma Color, 
BASF, Sika, Stirlig Loyd, PmB 

Design and Control of 
Concrete Mixtures, Portland 
Cement Association, XIV ed. 

Diagnostyka i naprawy 
konstrukcji 

budowlanych 

dƌ iŶż. Toŵasz ŁAKOMY 
www.korbet.pl 

http://www.kataloginzyniera.pl
/artykuly/300/Hydroizolacja-
plyt-pomostow-na-obiektach-

mostowych# 
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Czego nie ma w KT? 


